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ZKK STONE AND AGGREGATES TEST CENTRE, LTD.
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KON o* a protokolu ABOIE
L 1046 Podet vytisk .2
Vytisk &islo :

PROTOKOL O ZKOUSKACH REAKTIVNOSTI
KAMENIVA S ALKALIEMI

Zakaznik : PISKY - J. Elsnic spol. s r.o.
Borovského 329
439 42 Postoloprty

Provozovna : SELIBICE

Hornina : Stérkopisek

Druh kameniva : Pfirodni tézené

Datum vydani protokolu :1.11.2021

Scvhvalil : Ing. Miroslav Horbe ml.

vedouci zkuSebni laboratoie

Protokol obsahuje 8 stran (véetné titulni).
Protokol byl vystaven ve dvou vyhotovenich.
Vytisk ¢islo 1 obdrzel zadkaznik, vytisk €islo 2 si ponechal vykonavatel.

Prohlaseni: Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorkd, tak jak byly pfijaty.
Vysledky zkou$ek se vztahuji pouze ke zkou$enym polozkam.
Bez pisemného souhlasu ZL nesmi byt tento protokol reprodukovan jinak nez cely. Formular ZL &. 16.3/00
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1. PREDMET ZKOUSEK

Vzorek byl odebran a zaevidovan takto :

Zakazka Cislo 450/21 Misto odbéru I. etaz - od stény
Cislo vzorku 1078/21 Hmotnost vzorku v kg | 30
Datum odbéru 31.3.2021 Zplisob dobyvani Sucha tézba
Ing. M. Horbe ml. vedouci zkuSebni laboratofe
Odbér proved! za ZL odborny geologicky dohled
Ing. P. Paulis

(Osvédéeni o odborné zplsobilosti pof. €. 1944/2005)

Zastupce zakaznika p. Tichy
Datum provedeni zkousek | 7.4.2021 - 25.10.2021
Misto provedeni zkousek ZL. Hofiice a ZL pobocka Bila Lhota

2. ROZSAH A SPECIFIKACE ZKOUSEK
Na zakladé objednavky 10 050/21 byly provedeny zkousky suroviny pro pouZziti podle:

CSN EN 12620+A1:2008 Kamenivo do betonu

TP 137, MD CR a RSD CR Vylougeni alkalické reakce kameniva v betonu na stavbach pozemnich
komunikaci. Technické podminky.
Schvéleno Ministerstvem dopravy ¢j. 73/2016-120-TN/10
ze dne 5. dubna 2016 s Gcinnosti od 10. dubna 2016.

CSN EN 206+A2:2021 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN P 73 2404:2016 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda - Dopliiujici informace

U v8ech zkousek byla spinéna podminka o poctu soubéznych stanoveni a byly dodrzeny poZadavky na zkuSebni prostiedi.
Pouzité piistroje a zafizeni jsou metrologicky navazané ve shodé s metrologickym fadem ZL a odpovidaji poZzadavkim
CSN EN 932-5.

Uvedené rozsifené nejistoty méreni jsou zaloZzeny na standardni nejistoté méfeni nasobené koeficientem rozsifeni k =2,
coz pro normalni rozdéleni poskytuje hladinu spolehlivosti pfiblizné 95 %.

3. POUZITE POSTUPY A ZKUSEBNi METODY

Odbér vzork pro reaktivhost kameniva s alkaliemi
podle TP 137, kap. 6.3.

Zmensovani laboratornich vzork
podle CSN EN 932-2.

Stanoveni jednoduchého petrografického popisu
podle CSN EN 932-3.

Petrograficky rozbor
podle CSN 72 1153.

Stanoveni alkalické rozpinavosti
podle TP 137, pril. 1.
Hodnota rozsifené nejistoty méreni zkuSebni metody je 0,008 % délky.

Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi chemickou zkouskou

podle CSN 72 1179, kap. A.

Hodnota rozsifené nejistoty méreni zkusebni metody je pro stanoveni Ubytku zasaditosti 3,03 mmol/l
a pro stanoveni podilu rozpusténého oxidu kiemicitého pfi SiO, < 50 je 3,32 mmol/l.

Dilatometricka zkouska rozpinani cementové malty

podle CSN 72 1179, kap. B a TP 137, piil. 2.
Hodnota rozsifené nejistoty méreni zkusebni metody je 0,008

Formular ZL ¢. 16.3/00
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SCHEMATICKA SITUACE PISKOVNY
A FOTODOKUMENTACE

Misto odbéru vzorku ke stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi.

Zakazka Cislo : 450/21
Provozovna : SELIBICE
Datum odbéru : 31.3.2021

l. etaz

Souradnice GPS
N = 50°20'58,70"
E= 13°37'09,09"
h= 220 mn.m.

€9

Souradnice JTSK
Y= 795 340 m
X= 1006041 m

® - Oznaceni mista odbéru

Formuléaz ZL ¢&. 16.3/00
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4. VYSLEDKY ZKOUSEK
PREHLED VYSLEDKU ZKOUSEK REAKTIVNOSTI
KAMENIVA S ALKALIEMI
Zakazka Cislo 450/21
Vzorek Cislo 1078121
Provozovna SELIBICE
Hornina Stérkopisek
Vlastnost Zkusebni metoda Jednotky Hodnota Poznamka
Alkalicka rozpinavost kameniva TP 137, pfil. 1 % délky 0,056 | Po 16 dnech
(Primérné prodlouzeni tramce) (ASTM C 1260-14) - Po 28 dnech
0,010 | Po 3 mésicich
Dilatometrické rozpinani cementové malty CSN 72 1179, kap. B o -
. % délk 0,018 | Po 6 mésicich
(Primérné prodlouzeni tramce) aTP 137, pfil. 2 ? y
- Po 12 mésicich
Reaktivnost kameniva s alkaliemi
chemickou zkouskou
- Ubytek zasaditosti (R/D) CSN 72 1179, kap. A mmol/l 171,16
- podil rozpusténého SiO, (S) mmol/l 22,44

Cement pouzity k vyrobé zkusebnich téles

Druh cementu
Zdroj portlandského cementu

Objemova zména cementu pfi zkousce

Portlandsky CEM | 42,5

CEMEX Czech Republic, s.r.o.

- cementarna Prachovice

Obsah oxidu draselného (K,0) 0,75 % hm
Obsah oxidu sodného (Na,O) 0,33 % hm.
Obsah alkalii v cementu (Na,O-ekvivalent) 0,82 % hm.
SloZeni malty k vyrobé zkusebnich téles podle TP 137, pfiloha 1

Cement CEM [ 42,5 440 g
Kamenivo 990 g
Objem zamésové vody malty vyjadieny vodnim soucinitelem

podle TP 137, pfil. 1 0,47
Slozeni malty k vyrobé zkusebnich téles podle TP 137, priloha 2

Cement CEM 42,5 600 g
Kamenivo 1200 g
Objem zamésové vody malty vyjadieny vodnim soucinitelem

podle CSN 72 1179, kap. B 0,50

Dulezité informace tykajici se pfipravy vzorku

Zjisténi odhalena v pribé&hu nebo po zkousce zkusebnich téles -

Formular ZL ¢. 16.3/00
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STANOVENI ALKALICKE ROZPIiNAVOSTI KAMENIVA
DILATOMETRICKA ZKOUSKA ROZPiNANi CEMENTOVE MALTY

podle TP 137, pfil. 1 (ASTM C 1260-14)

Zakéazka &islo : 450/21 Vzorek &islo : 1078/21 Datum zahéjeni : 7.4.2021
Provozovna : SELIBICE Vypracoval : J. Soukup Datum ukondéeni : 23.4.2021
Hornina : Stérkopisek Cislo skiiftky : 32 Kontrola : J. Soukupova
Datum : 23.4.2021
Vzorek Tramecek
w £
Oznaéeni T1 T2 T3 E ,§
)
)
Poéate&ni délka (mm) 250 250 250 5 3
= o s o=
Q
Méreni | Datum kb, VIl .Odecet Prodlouzeni .Odecet Prodlouzeni IOdecet Prodlouzeni
tepl. | vzd. | mikrometru mikrometru mikrometru
n - - - L1 AL1 AL1% Lz AL2 ALg% L3 AL3 AL3% AL%
den dne °C % pm pm | % délky pm pm | % délky pm pm | % délky % délky
0 9.4 22 | 50 990 0 0,000 72 0 0,000 767 0 0,000 0,000
2 11.4 22 50 1025 35 0,014 97 25 0,010 803 36 0,014 0,013
4 134 | 22 | 50 1043 53 | 0,021 122 50 | 0,020 821 54 | 0,022 0,021
6 15.4 22 50 1056 66 0,026 144 72 0,029 834 67 0,027 0,027
8 17.4 22 50 1071 81 0,032 160 88 0,035 849 82 0,033 0,033
10 19.4 22 50 1087 97 0,039 175 103 | 0,041 865 98 0,039 0,040
12 214 | 22 | 50 1105 115 | 0,046 196 124 | 0,050 883 116 | 0,046 0,047
14 23.4 22 50 1129 139 | 0,056 215 1431 0,057 907 140 | 0,056 0,056
Priimérné prodlouzeni trameéki v % délky
Pribéh alkalické rozpinavosti
0,200
0,180
0,160
0,140
z
o) 0,120
© = «Qam o T 1
®
2 0,100 =0 =T2
b
°
E 0,080 e Pr{IMEr
0.
0,060 )
—
0,040 =
0,020 s
0,000 ; #
0 2 4 6 8 10 12 14

Den odectu délky tramecku
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STANOVENI REAKTIVNOSTI KAMENIVA S ALKALIEMI
DILATOMETRICKA ZKOUSKA ROZPiNANi CEMENTOVE MALTY

podie CSN 72 1179, kap. B a TP 137, pfil. 2 (délka trame&ku 160 mm)

Zakazka ¢islo : 450/21 Vzorek &islo : 1078/21 Datum zahdjeni : 8.4.2021
Provozovna : SELIBICE Vypracoval : J. Soukup Datum ukoné&eni : 9.10.2021
Hornina . Stérkopisek Cislo skriftky : N5 Kontrola : J. Soukupova
Datum 1 9.10.2021
Vzorek Tramecek
=
Oznageni T1 T2 T3 e s
ww 3
o
Poateéni délka (mm) 160 160 160 £ 3
= = - o=
Q.
Méreni | Datum Lab. | Vihic. .Odecet Prodlouzeni .Odecet Prodlouzeni .Odecet Prodlouzeni
tepl. | vzd. | mikrometru mikrometru mikrometru
n - - - L1, AL1,| AL1,% L2, AL2,| AL2,% L3, AL3,| AL3,% AL %
mésic dne °C % pm pm | % délky pm pm | % délky pm pm | % délky % délky
0 94 | 22 | 50 -659 0 0,000 -261 0 0,000 -439 0 0,000 0,000
1 9.5 22 50 -647 12 0,008 -247 14 0,009 -425 14 0,009 0,008
2 96 | 22 | 50 -644 15 | 0,009 -245 16 | 0,010 -422 17 | 0,011 0,010
3 9.7 | 22 | 50 -644 15 | 0,009 -243 18 | 0,011 -422 17 | 0,011 0,010
4 9.8 22 50 -643 16 0,010 -242 19 0,012 -421 18 0,011 0,011
5 9.9 22 50 -640 19 0,012 -240 21 0,013 -418 21 0,013 0,013
6 9.10 | 22 50 -632 27 0,017 -231 30 0,019 -410 29 0,018 0,018
Priimérné prodlouZeni trameéki v % délky po 3 mésicich
Primérné prodlouzeni tramecki v % délky po 6 mésicich 0,018
Prabéh alkalické rozpinavosti
0,200
0,180
0,160
0,140
2
0 0,120 = Qe o T 1
el
B3 — =T 2
> 0,100
E w0 o« T3
3 0,080 O Pr{ImM&r
8
o
0,060
0,040
0,020
0,000 % 10 ¥ 7 i
0 1 3 4 5 6

Mésic odeétu délky tramecku
oL D‘N\ENE 2

TR )
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PETROGRAFICKY POPIS SUROVINY
PRO POSOUZENI REAKTIVNOSTI TEZENEHO KAMENIVA S ALKALIEMI

podle CSN EN 932-3 Zkougeni veobecnych vlastnosti kameniva - Cast 3: Postup a nazvoslovi pro jednoduchy petrograficky popis
podle CSN 72 1153 Petrograficky rozbor pfirodniho stavebniho kamene (vystup s ohledem na TP 137)

Zakézka &islo 450/21 Provozovna SELIBICE Vypracoval Ing. P. Pauli§
Vzorek &islo 1078/21 Hornina Stérkopisek Datum 25.10.2021
Cislo mista odbéru - Druh kameniva Pfirodni tézené Kontroloval RNDr. K. Krutilova, Ph.D.
Zpusob dobyvani Sucha tézba Datum 25.10.2021
Makroskopicky popis
Stavba horniny Sypky sediment
Barva horniny Zlutohnéda
Zrnitostni skladba a popis zrn Petrografické sloZeni zrn klast(i > 4 mm
Frakce Podil zrn Klasty Podil valounii v % hm. Petrograficky druh Podil v % hm.
mm % hm. Druh Opracovanost Drobnych Strednich kfemen 58
>4 60 valounky | subang.-semiov. 35 25 Zivec 3
2-4 7 valounky dtto 7 - granitoid 8
1-2 18 zmka dtto 18 - piskovec, prachovec, 4
vapenec
0,065-1 14 zrnicka dtto 14 - metamorfit 7
< 0,065 1 prach subang.-semiov. 1 - Cedi¢ 20
Celkem 100 - 100 Celkem 100
Maximalni velikost zrna 60 mm
Znaky zvétravani, povlaky Siln& limonitizace
Pritomnost fosilii Nezjistény
Mikroskopicky popis
Zkoumana frakce 0,5-1 a 1-2 mm

Pfiprava vzorku

Zaliti zrn do uzaviraciho media, po zatrvdnuti sboudeni na tloustku bézného petropreparatu

Pocet preparatt

2

Vysledek rozboru

Pritomnost petrografického druhu

Petrograficky druh/Mineraly

Frakce 0,5-1 mm

Frakce 1-2 mm

Charakteristika pritomnych

slozek horniny

% obj. % obj.
Kfemen monokrystalicky 33 30 mirna undulozita
Kfemen polykrystalicky 22 26 stfedni undulozita
Zivec 3 2 K- (mikroklin)
Granitoid 5 4 bi granit
Sediment 6 6 slepenec, piskovec, kiemenec, ortstein
Metamorfit 7 7 rula
Cerna zrna ,&edig, pyroxen 1,9,14 28,15 cpx
Pyrhotin nezjistén nezjistén -
Celkem 100 100 -
Struktura horniny
Uhel undulézniho zhaseni Monokrystalického 6°-7° -
kifemene ve stupnich Polykrystalického 8°-10° -
Zaobleni 0,45
Sféricita 0,50
Tvar hranic kfemennych zrn Vé&tSinou nerovné
Deformaéni vlivy Zretelné

Pfitomnost potencionalné
reaktivnich minerald a hornin

Polykrystalicky kfemen

Druh formace loziska

Terasa Ohre

Petrografické zarazeni l

Stérkopisek

Formular ZL ¢. 16.3/00
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5. PRILOHY PROTOKOLU O ZKOUSKACH
Bez pfiloh

- KONEC PROTOKOLU -
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ZKK ZKUSEBNA KAMENE A KAMENIVA, s.r.o.
S:1-0. Zkusebni laboratof &. 1046, Husova 2274, 508 01 Hofice, tel.:493 623 478, e-mail: azi@zkk.cz
VYHODNOCENI VYSLEDKU ZKOUSEK REAKTIVNOSTI
KAMENIVA S ALKALIEMI V BETONU
Pfiloha &islo - Provozovna SELIBICE Misto odbéru 1. etdz - od stény
Zakazka Cislo 450/21 Hornina Stérkopisek Datum odbéru 31.3.2021
Vzorek &islo 1078/21 Druh kameniva Pfirodni téZzené Odbér provedl za ZL | Ing. M. Horbe ml., Ing. P. Pauli$

Vyhodnoceni podle TP 137, s

Zpusob dobyvani Sucha tézba

Zastupce kliena p. Tichy

chvaleno MD ¢j. 73/2016-120-TN/10 ze dne 5. dubna 2016 s ucinnosti od 10. dubna 2016

Technicky pozadavek
(podle TP 137, Tabulka €. 2)

« . Méreni Vysledek L.
Vlastnost ZkusSebni metoda « .| Jedn. y Rizikovost
prodlouzeni Rizikovost kameniva zkousky
Nizka Stiedni Vysoka
Alkalicka rozpinavost kameniva TP 137, piil. 1 Po 16 dnech | % délky| <0,100 |>0,100-0,200| > 0,200 0,056 Nizka
(Primérné prodlouZeni tramce) (ASTM C 1260-14)
Dilatometrické rozpinani CSN 72 1179, kap. B
cementové malty a TP 137, pfil. 2 Po 6 mésicich| % délky| <0,070 |>0,070-0,100| > 0,100 0,018 Nizka
(Priimérné prodlouzeni tramce)
Petrograficky rozbor
TP 137, ¢l. 6.2.1 Polykrystalicky ki'emen

(pfitomnost potencionalné

reaktivnich mineralt)

Vysledné vyhodnoceni podle TP 137, ¢l. 7

Rizikovost kameniva nizka

Vyhodnoceni podle CSN P 73 2404:2016 Beton - Spe

cifikace, vlastnosti, vyroba a shoda - Dopliujici informace

Méreni Vysledek Da se
Vlastnost Zkus$ebni metoda « .| Jedn. Kritéria hodnoceni y . predpokladat,
prodlouzeni zkousky |, N
Zze kamenivo
Reaktivnost kameniva s alkaliemi
chemickou zkouskou CSN 72 1179, kap. A - mmol/litr 171,16
(Ubytek zasaditosti) R/D KdyZ D>70 a S>D nebo kdyz D<70 a
- - T $>35+D/2 je mozné predpokladat, Ze by Neni reaktivni
Reaktivnost kameniva s alkaliemi kamenivo mohlo byt reaktivni
chemickou zkouskou CSN 72 1179, kap. A - mmol/litr 22,44
(podil rozpusténého SiO,) S
Dil ické inani Kdyz je rozpinani vétsi nez: . L.
atometr'lcke rozpinani Po 3 mésicich| % délky ail 0105 o/p o 3 mésicich 0,010 | Neni reaktivni
cementové malty ¢SN 72 1179, kap. B , 09 7 po S mesieich
(Pramérné prodlouzeni tramce) ’ b) 0,10 % po 6 mesicich je mozné
a TP 137, piil. 2 Po 6 mésicich| % délky | PedPokladat, ze by kamenivo mohlo byt) ¢ 648 | Neni reaktivni

reaktivni

Vysledné vyhodnoceni podie CSN P 73 2404, &l. 5.2.3.5

Je mozné predpokladat, ze kamenivo neni reaktivni

Hofice dne: 1.11.2021

) LK
ZKUSEBNA KAMENE A KAMENIVA, s.r.0,
HUSOVA 2274, 508 01 HoficE

I€: 64828042 Dyt (264828042
tel. 493623 478, 493820477

Za spravnost odpovida : Ing. Miroslav Hérbe ml.

vedouci zkudebni laboratore
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